Betriebsanweisung

fur das Arbeiten mit der
Elektrisiermaschine (Modell Cantz)

Grundlage der nachfolgenden Betriebsanweisung bildet eine Vorlage von Dr. S. Lubeck,
die unter dem Titel ,Betriebsanweisungen fur die Physiksammlung® auf der Internetseite
des Staatlichen Seminars fur Didaktik und Lehrerbildung (Gymnasium) Esslingen a.N.
unter
http://www.seminar-esslingen.de/,Lde/Startseite/Ausbildung/Materialien+zum+Download
heruntergeladen werden kann.

Die Betriebsanweisung wird unter anderem in der Lehrerbildung am Lehrerseminar fir
Waldorfpadagogik in Kassel sowie im Schulalltag verwendet.

Es wird darauf hingewiesen, dass fir die Vollstandigkeit und Richtigkeit der Betriebs-
anweisung keine Haftung Ubernommen wird. Jede fachkundige Nutzer*in muss die
aufgefiihrten Inhalte eigenverantwortlich prufen und an die tatsdchlichen Gegebenheiten

anpassen.

Die Betriebsanweisung folgt auf der nachsten Seite.



http://www.seminar-esslingen.de/,Lde/Startseite/Ausbildung/Materialien+zum+Download

Betriebsanweisung

fur das Arbeiten mit der
Elektrisiermaschine (Modell Cantz)

Institution: Réaume:

Gefahren fir Mensch und Umwelt

e Die nicht beriihrungsgefahrliche Gleichspannung (Entladungsenergie un-
ter 350 mJ) kann fir gefahrdete Personen (z.B. Personen mit Herzschritt-
macher) lebensgeféhrlich sein.

SchutzmaBnahmen und Verhaltensregeln

e Vor Inbetriebnahme Uberpriifung auf ordnungsgemaBen Zustand.

e Reibzeug nicht durch andere Materialien ersetzen, verandert sich doch
dann die Gleichspannung.

e Anderungen im Versuchsaufbau nur im abgeschalteten und entladenen
Zustand.

e Spannungsfiihrende Teile nicht berihren.

e Geféhrdete Personen (z.B. Personen mit Herzschrittmacher) dirfen sich
beim Betrieb nicht in der Nahe der Eletrisiermaschine aufhalten.

¢ Da nicht ausgeschlossen werden kann, dass Schuler gefahrdete Personen
sind, durfen sie mit der Elektrisiermaschine weder experimentieren noch an
Experimenten mitwirken.

e Keine Kondensatoren (z.B. keine Leidener Flasche) anschlieBen, solange
mit nicht berlhrungsgefahrlicher Gleichspannung gearbeitet werden soll.
Werden Kondensatoren angeschlossen, so besteht Lebensgefahr auf-
grund berthrungsgeféahrlicher Spannungen.

Verhalten bei Storungen und im Gefahrenfall

e Elektrisiermaschine nicht mehr drehen und entladen.

e Schaden oder ungewdhnliches Verhalten der Elektrisiermaschine den Vor-
gesetzten melden. Entsprechende Elektrisiermaschinen nicht in Betrieb
nehmen und einer weiteren Nutzung entziehen.

Verhalten bei Unfallen — Erste Hilfe

e Elektrisiermaschine nicht mehr drehen und entladen. Auf Selbstschutz
achten.

e Erste Hilfe leisten (z.B. Schockbekédmpfung) bzw. Ersthelfer verstandigen
(Information z.B. an Sekretariat oder Hausmeister weiterleiten), Eintrag
ins Verbandbuch.

e Auch bei scheinbar folgenlosem Stromschlag Arzt aufsuchen.
e Notruf: 112

Instandhaltung

e Reparaturen nur von Fachleuten durchfihren lassen.

Datum, Unterschrift



Betriebsanweisung

fur das Arbeiten mit
Ethanol bzw. Brennspiritus (max. 11)

Grundlage der nachfolgenden Betriebsanweisung bildet eine Vorlage von Dr. S. Lubeck,
die unter dem Titel ,Betriebsanweisungen fir die Physiksammlung“ auf der Internetseite
des Staatlichen Seminars fur Didaktik und Lehrerbildung (Gymnasium) Esslingen a.N.
unter
http://www.seminar-esslingen.de/,Lde/Startseite/Ausbildung/Materialien+zum+Download
heruntergeladen werden kann.

Die Betriebsanweisung wird unter anderem in der Lehrerbildung am Lehrerseminar fur
Waldorfpadagogik in Kassel sowie im Schulalltag verwendet.

Es wird darauf hingewiesen, dass fir die Vollstandigkeit und Richtigkeit der Betriebs-
anweisung keine Haftung Ubernommen wird. Jede fachkundige Nutzer*in muss die
aufgefiihrten Inhalte eigenverantwortlich prufen und an die tatsdchlichen Gegebenheiten
anpassen.

Die Betriebsanweisung folgt auf der nachsten Seite.



http://www.seminar-esslingen.de/,Lde/Startseite/Ausbildung/Materialien+zum+Download

Betriebsanweisung

fur das Arbeiten mit
Ethanol bzw. Brennspiritus (max. 11)

Institution: Réaume:

Gefahren durch leicht entziindliche Flissigkeiten (H: 225).

Gefahren durch giftige Stoffe beim Einatmen (Schwindel, Bewusst-
seinsstérungen).

Nicht mehr als die angegebene Menge lagern (— Kleinmengenregelung
nach TRGS 510, insb. 4.3.1 und 12).

Behalter in Auffangwanne lagern und sachgemaf kennzeichnen.
Nicht zusammen mit oxidierenden Stoffen lagern.

Vor Hitze, heiBen Oberflachen, Funken, offenen Flammen sowie anderen
Zindquellen fernhalten, nicht rauchen (P:210).

Wahrend des Umgangs Schutzhandschuhe und Augenschutz verwenden.
Wahrend des Umgangs nicht essen und nicht trinken.
Nach Beendigung der Arbeit Hande reinigen und ggf. pflegen.

Bei Stérung Umfullen, Abfillen bzw. Experimentieren einstellen.

Verschittete FlUssigkeit mit saufahigem Material (z.B. Wischlappen)
aufnehmen und sachgerecht entsorgen.

Geeignete Loschmittel: Kohlendioxid, Schaum, Pulver, Wassernebel.

Ersthelfer verstandigen (Information z. B. an Sekretariat oder Hausmeister
weiterleiten), Eintrag ins Verbandbuch.

Bei Kontakt mit der Haut: Mit viel Wasser waschen.
Bei Augenkontakt: Mit viel Wasser spulen, Augenarzt hinzuziehen.

Bei Verschlucken oder Einatmen: Sofort Arzt hinzuziehen, etwas Wasser
trinken.

Notruf: 112

Datum, Unterschrift



Betriebsanweisung

fur das Arbeiten mit
elektrischen Geraten, Anlagen und Leitungen

Grundlage der nachfolgenden Betriebsanweisung bildet eine Vorlage von Dr. S. Lubeck,
die unter dem Titel ,Betriebsanweisungen fur die Physiksammlung® auf der Internetseite
des Staatlichen Seminars fur Didaktik und Lehrerbildung (Gymnasium) Esslingen a.N.
unter
http://www.seminar-esslingen.de/,Lde/Startseite/Ausbildung/Materialien+zum+Download
heruntergeladen werden kann.

Die Betriebsanweisung wird unter anderem in der Lehrerbildung am Lehrerseminar fir
Waldorfpadagogik in Kassel sowie im Schulalltag verwendet.

Es wird darauf hingewiesen, dass fir die Vollstandigkeit und Richtigkeit der Betriebs-
anweisung keine Haftung Ubernommen wird. Jede fachkundige Nutzer*in muss die
aufgefiihrten Inhalte eigenverantwortlich prufen und an die tatsdchlichen Gegebenheiten

anpassen.

Die Betriebsanweisung folgt auf der nachsten Seite.



http://www.seminar-esslingen.de/,Lde/Startseite/Ausbildung/Materialien+zum+Download

Betriebsanweisung

fur das Arbeiten mit
elektrischen Geraten, Anlagen und Leitungen

Institution: Réaume:

Gefahren fir Mensch und Umwelt

e Verbrennungen, Verletzungen, Herzstillstand bzw. Lebensgefahr durch
elektrischen Strom.

e Brandgefahr durch elektrische Geréte.

SchutzmaBnahmen und Verhaltensregeln

Experimente mit Netzspannung nur in Fachraumen mit vorgeschriebenen
Schutzeinrichtungen durchfiihren (z.B. Fehlerstrom-Schutzeinrichtung,
Not-Aus-Einrichtung).

Sicherheitseinrichtungen nie manipulieren bzw. nie auf3er Betrieb setzen.

Nur Gerate mit GS- oder VDE-Kennzeichen zum Anschluss an die
Stromversorgung verwenden.

Elektrische Anlagen und Geréte nur gemaB ihrem Bestimmungszweck
laut Bedienungsanleitung verwenden.

Sichtprifung elektrischer Gerate vor Benutzung. Keine Gerate mit be-
schadigten Leitungen, Steckvorrichtungen und Abdeckungen verwenden.

Leitungen ohne Knick- und Scherstellen verlegen (keine Stolperstellen
erzeugen). Leitungen niemals einer Zugbelastung aussetzen.

Keine nassen elektrischen Gerate verwenden. Gerate vor Nasse und
Feuchtigkeit schitzen.

Verhalten bei Storungen und im Gefahrenfall

e Spannung abschalten.

e Schéden oder ungewdhnliches Verhalten von elektrischen Geréten oder
Anlagen den Vorgesetzten melden. Entsprechende Geréte bzw. Anlagen
einer weiteren Nutzung entziehen.

Verhalten bei Unfallen — Erste Hilfe

Gerate, Anlagen abschalten bzw. vom Netz trennen (z. B. Not-Aus betati-
gen). Auf Selbstschutz achten.

Erste Hilfe leisten (z. B. Schockbekdmpfung) bzw. Ersthelfer verstédndigen
(Information z.B. an Sekretariat oder Hausmeister weiterleiten), Eintrag
ins Verbandbuch.

Auch bei scheinbar folgenlosem Stromschlag Arzt aufsuchen.
Notruf: 112

Instandhaltung

Reparaturen an elektrischen Geraten oder Anlagenteilen (z. B. Leitungen,
Schalter) durfen nur von einer Elektrofachkraft durchgefiihrt werden.

Anschlussleitungen nach Benutzung auf Schaden uberprifen.

Datum, Unterschrift



Betriebsanweisung

fur das Arbeiten mit
beruhrungsgefahrlichen Spannungen

Grundlage der nachfolgenden Betriebsanweisung bildet eine Vorlage von Dr. S. Lubeck,
die unter dem Titel ,Betriebsanweisungen fur die Physiksammlung® auf der Internetseite
des Staatlichen Seminars fur Didaktik und Lehrerbildung (Gymnasium) Esslingen a.N.
unter
http://www.seminar-esslingen.de/,Lde/Startseite/Ausbildung/Materialien+zum+Download
heruntergeladen werden kann.

Die Betriebsanweisung wird unter anderem in der Lehrerbildung am Lehrerseminar fir
Waldorfpadagogik in Kassel sowie im Schulalltag verwendet.

Es wird darauf hingewiesen, dass fir die Vollstandigkeit und Richtigkeit der Betriebs-
anweisung keine Haftung Ubernommen wird. Jede fachkundige Nutzer*in muss die
aufgefiihrten Inhalte eigenverantwortlich prufen und an die tatsdchlichen Gegebenheiten

anpassen.

Die Betriebsanweisung folgt auf der nachsten Seite.



http://www.seminar-esslingen.de/,Lde/Startseite/Ausbildung/Materialien+zum+Download

Betriebsanweisung

fur das Arbeiten mit
beruhrungsgefahrlichen Spannungen

Institution: Réaume:

Gefahren fir Mensch und Umwelt

e Lebensgefahr durch berihrungsgefahrliche Spannungen.

SchutzmaBnahmen und Verhaltensregeln

Raume mussen die Anforderungen der DIN VDE 0100-723 (z. B. Not-Aus-
Einrichtung, Fehlerstrom-Schutzeinrichtung) erfillen.

Sicherheitseinrichtungen nie manipulieren bzw. nie auf3er Betrieb setzen.
Leitungen, Geréte etc. auf erkennbare Beschadigungen Uberprifen.
Abstand vom Experiment zu den Schilern betréagt mind. 1,2 m.

In jedem Versuchsaufbau ist eine Ein-Aus-Schalteinrichtung vorzusehen.

Nur Sicherheitsexperimentierkabel, Gerate mit Sicherheitsbuchsen und
ggf. Anschlussdosen verwenden.

Auf-, Um- und Abbau der Anordnung nur im spannungsfreien Zustand.
Spannungsfihrende Teile nicht berlhren.

Vor Versuchsdurchflihrung die Sicherheitseinrichtungen (z.B. Not-Aus)
Uberprifen und die Schiler Uber die Gefahrdungen und SchutzmafBnah-
men unterweisen.

Schilerexperimente (z.B. GFS) nur in Kursstufe unter unmittelbarer Auf-
sicht (Lehrperson Uberprift Aufbau). Spannungsfreigaben erfolgen durch
Lehrkraft und missen angekiindigt werden.

Verhalten bei Storungen und im Gefahrenfall

e Spannung abschalten.

e Schaden oder ungewdhnliches Verhalten von Geraten im Versuchsaufbau
mit berlhrungsgeféhrlichen Spannungen Vorgesetzten melden. Entspre-
chende Gerate nicht in Betrieb nehmen und weiterer Nutzung entziehen.

Verhalten bei Unfallen — Erste Hilfe

e Spannung abschalten bzw. Gerdte vom Netz trennen (z.B. Not-Aus
betétigen) ggf. Kondensatoren entladen. Auf Selbstschutz achten.

e Erste Hilfe leisten (z. B. Schockbekdmpfung) bzw. Ersthelfer verstandigen
(Information z.B. an Sekretariat oder Hausmeister weiterleiten), Eintrag
ins Verbandbuch.

e Auch bei scheinbar folgenlosem Stromschlag Arzt aufsuchen.
e Notruf: 112

Instandhaltung

e Reparaturen nur von Fachleuten durchfiihren lassen.

Datum, Unterschrift



Betriebsanweisung

fur das Arbeiten mit
strom- bzw. energiebegrenzten Hochspannungsnetzgeraten

Grundlage der nachfolgenden Betriebsanweisung bildet eine Vorlage von Dr. S. Lubeck,
die unter dem Titel ,Betriebsanweisungen fur die Physiksammlung® auf der Internetseite
des Staatlichen Seminars fur Didaktik und Lehrerbildung (Gymnasium) Esslingen a.N.
unter
http://www.seminar-esslingen.de/,Lde/Startseite/Ausbildung/Materialien+zum+Download
heruntergeladen werden kann.

Die Betriebsanweisung wird unter anderem in der Lehrerbildung am Lehrerseminar fir
Waldorfpadagogik in Kassel sowie im Schulalltag verwendet.

Es wird darauf hingewiesen, dass fir die Vollstandigkeit und Richtigkeit der Betriebs-
anweisung keine Haftung Ubernommen wird. Jede fachkundige Nutzer*in muss die
aufgefiihrten Inhalte eigenverantwortlich prufen und an die tatsdchlichen Gegebenheiten

anpassen.

Die Betriebsanweisung folgt auf der nachsten Seite.



http://www.seminar-esslingen.de/,Lde/Startseite/Ausbildung/Materialien+zum+Download

Betriebsanweisung

fur das Arbeiten mit
strom- bzw. energiebegrenzten Hochspannungsnetzgeraten

Institution: Riume:
Gefahren fir Mensch und Umwelt

e Die aufgrund der Strom- bzw. Energiebegrenzung nicht berthrungs-
geféhrliche Gleichspannung (bis 25kV) kann flr gefdhrdete Personen
(z. B. Personen mit Herzschrittmacher) lebensgeféhrlich sein.

e Lebensgefahr durch berlhrungsgeféhrliche Gleichspannungen falls
z.B. externe Kondensatoren verwendet werden.

SchutzmaBnahmen und Verhaltensregeln

Vor Inbetriebnahme Uberpriifung auf ordnungsgemaBen Zustand.
Spannungsflihrende Teile nicht berlhren.

Keine Reihenschaltung von Hochspannungsnetzgeraten vornehmen.
Zur Beschaltung nur Hochspannungskabel verwenden.

Anderungen im Versuchsaufbau nur bei abgeschalteten Hochspannungs-
netzgerat vornehmen.

Da nicht ausgeschlossen werden kann, dass Schuler gefdhrdete Personen
sind, durfen sie mit Hochspannungsnetzgeraten weder experimentieren
noch an Experimenten mitwirken.

Bei der Verwendungen von externen Kondensatoren kénnen im expe-
rimentellen Aufbau berihrungsgeféhrliche Spannungen auftreten. In
diesem Fall sind umfangreiche SicherheitsmaBnahmen (siehe entspre-
chende Betriebsanweisung) zu beachten.

Verhalten bei Storungen und im Gefahrenfall

e Hochspannungsnetzgerat abschalten ggf. angeschlossene Kondensato-
ren entladen.

e Schéaden oder ungewdhnliches Verhalten des Hochspannungsnetzgeréts
den Vorgesetzten melden. Entsprechende Hochspannungsnetzgerate
nicht in Betrieb nehmen und einer weiteren Nutzung entziehen.

Verhalten bei Unfallen — Erste Hilfe

e Hochspannungsnetzgerat abschalten bzw. vom Netz trennen (z.B. Not-
Aus betétigen). und entladen. Auf Selbstschutz achten.

e Erste Hilfe leisten (z. B. Schockbekdmpfung) bzw. Ersthelfer verstédndigen
(Information z.B. an Sekretariat oder Hausmeister weiterleiten), Eintrag
ins Verbandbuch.

e Auch bei scheinbar folgenlosem Stromschlag Arzt aufsuchen.
e Notruf: 112

Instandhaltung

e Reparaturen nur von Fachleuten durchflihren lassen.

Datum, Unterschrift



Betriebsanweisung

fur das Arbeiten mit
Permanentmagneten insb. Neodym-Magneten

Grundlage der nachfolgenden Betriebsanweisung bildet eine Vorlage von Dr. S. Lubeck,
die unter dem Titel ,Betriebsanweisungen fur die Physiksammlung® auf der Internetseite
des Staatlichen Seminars fur Didaktik und Lehrerbildung (Gymnasium) Esslingen a.N.
unter
http://www.seminar-esslingen.de/,Lde/Startseite/Ausbildung/Materialien+zum+Download
heruntergeladen werden kann.

Die Betriebsanweisung wird unter anderem in der Lehrerbildung am Lehrerseminar fir
Waldorfpadagogik in Kassel sowie im Schulalltag verwendet.

Es wird darauf hingewiesen, dass fir die Vollstandigkeit und Richtigkeit der Betriebs-
anweisung keine Haftung Ubernommen wird. Jede fachkundige Nutzer*in muss die
aufgefiihrten Inhalte eigenverantwortlich prufen und an die tatsdchlichen Gegebenheiten

anpassen.

Die Betriebsanweisung folgt auf der nachsten Seite.



http://www.seminar-esslingen.de/,Lde/Startseite/Ausbildung/Materialien+zum+Download

Betriebsanweisung

fur das Arbeiten mit
Permanentmagneten insb. Neodym-Magneten

Institution: Réiume:
Gefahren fur Mensch und Umwelt
e Gefahr fir Personen mit Herzschrittmachern durch magnetische Felder.
ﬂ -¢a ‘F e Quetschgefahr aufgrund der magnetischen Kraftwirkungen.
— o Verletzungsgefahr bei gesinterten Paramagneten durch abgebrochene,
scharfkantige Teile.

SchutzmaBRnahmen und Verhaltensregeln

Permanentmagnete in ausreichendem Abstand voneinander lagern.

Bei gesinterten Paramagneten unkontrollierte Kollisionen zwischen
Magneten untereinander und zwischen Magneten und Gegenstédnden
vermeiden, um Beschéadigungen der harten und spréden Magneten zu
vermeiden (— scharfkantige Splitterungen).

Quetschgefahren vermeiden (ggf. Schutzhandschuhe verwenden und
Sicherheitsabstande einhalten)

Permanentmagnete nicht mechanisch bearbeiten (bohren, sagen, feilen,
schleifen).

Permanentmagnete nicht I6ten oder schweil3en.

Beschichtungen von Neodym-Magneten nicht beschadigen (Neodyme
oxidierden an der Luft und Magnete zersetzen sich).

Magnetische Datenspeicher und elektronische Gerate von Permanent-
magneten fernhalten.

Ausreichenden Abstand zwischen Personen mit Herzschrittmachern und
Permamentmagneten sicherstellen.

Verhalten bei Storungen und im Gefahrenfall

e Keine Permanentmagnete mit scharfkantiger Oberflache verwenden.
e Experimente bei Beschadigungen der Permanentmagnete abbrechen.

Verhalten bei Unfallen — Erste Hilfe

Erste Hilfe leisten (z. B. Wundversorgung der Verletzungen) bzw. Ersthel-
fer oder ggf. Notarzt verstandigen (Information z.B. an Sekretariat oder
Hausmeister weiterleiten), Eintrag ins Verbandbuch.

Notruf: 112

Instandhaltung

Gesinterte Permanentmagnete nach jeder Verwendung auf Unversehrtheit
Uberprifen.

Gesinterte Permanentmagnete mit abgesplitterter, scharfkantiger Ober-
flache fachgerecht entsorgen.

Datum, Unterschrift



Betriebsanweisung

fUr das Arbeiten mit

Kartuschenbrennern

Grundlage der nachfolgenden Betriebsanweisung bildet eine Vorlage von Dr. S. Lubeck,
die unter dem Titel ,Betriebsanweisungen fur die Physiksammlung® auf der Internetseite
des Staatlichen Seminars fur Didaktik und Lehrerbildung (Gymnasium) Esslingen a.N.
unter
http://www.seminar-esslingen.de/,Lde/Startseite/Ausbildung/Materialien+zum+Download
heruntergeladen werden kann.

Die Betriebsanweisung wird unter anderem in der Lehrerbildung am Lehrerseminar fir
Waldorfpadagogik in Kassel sowie im Schulalltag verwendet.

Es wird darauf hingewiesen, dass fir die Vollstandigkeit und Richtigkeit der Betriebs-
anweisung keine Haftung Ubernommen wird. Jede fachkundige Nutzer*in muss die

aufgefiihrten Inhalte eigenverantwortlich prufen und an die tatsdchlichen Gegebenheiten

anpassen.

Die Betriebsanweisung folgt auf der nachsten Seite.



http://www.seminar-esslingen.de/,Lde/Startseite/Ausbildung/Materialien+zum+Download

Institution:

Betriebsanweisung

fur das Arbeiten mit
Kartuschenbrennern

Gefahren fir Mensch und Umwelt

e Verbrennungsgefahr am Kartuschenbrenner bzw. an erhitzten Oberflachen
oder Gegensténden.

e Explosionsgefahr bei Erwarmung der Gaskartusche bzw. bei unkontrollier-
tem Gasaustritt.

SchutzmaBnahmen und Verhaltensregeln

Auswechselung der Gaskartuschen nur in bellfteten Raumen durch
Lehrperson.

Nur Gaskartuschen mit ,Sicherheitsventil“ (z. B. Bajonett-Ventilkartusche
CV 270) verwenden.

Nur Kartuschenbrenner verwenden, bei denen ein unbeabsichtigtes Losen
der Gaskartuschen verhindert ist.

Maximal 8 Kartuschenbrenner gleichzeitig in einem Raum verwenden.

Kartuschenbrenner so betreiben, dass eine Erwarmung der Gaskartusche
sowie ein Auslaufen des Flissiggases ausgeschlossen ist.

Nur in aufrechter Stellung auf waagerechter Flache betreiben.
Sicherheitsabstand zu brennbaren Materialien einhalten.

Kartuschenbrenner vor und nach Benutzung auf &uBerlich erkennbare
Mangel prufen, sowie nach Benutzung auf geschlossene Ventile prifen.

Eine Verwendung einer Schutzbrille ist nach RiSU 2013 nicht grundsétzlich
vorgeschrieben, jedoch sinnvoll (vgl. Chemie).

Lagerung nur im Schrank mit Bodendéffnung.
Verhalten bei Storungen und im Gefahrenfall

o Ventil schlieBen, ggf. Flamme I&schen.
e Bei unkontrolliertem Gasaustritt: Kartuschen im Freien ausgasen lassen.

e Schaden oder ungewohnliches Verhalten eines Kartuschenbrenners den
Vorgesetzten melden. Entsprechenden Kartuschenbrenner nicht in Betrieb
nehmen und einer weiteren Nutzung entziehen.

Verhalten bei Unfallen — Erste Hilfe

Ventil schlieBen, Flamme I6schen (ggf. mit Feuerldscher).

Erste Hilfe leisten (z. B. Verbrennungen mit Wasser kiihlen) bzw. Ersthelfer
oder ggf. Notarzt verstdndigen (Information z.B. an Sekretariat oder
Hausmeister weiterleiten), Eintrag ins Verbandbuch.

Notruf: 112

Instandhaltung

Reparaturen nur von Fachleuten durchfiihren lassen.
Nur vollstandig entleerte Gaskartuschen entsorgen.

Datum, Unterschrift



Betriebsanweisung

fur das Arbeiten mit
evakuierten Rundkolben

Grundlage der nachfolgenden Betriebsanweisung bildet eine Vorlage von Dr. S. Lubeck,
die unter dem Titel ,Betriebsanweisungen fur die Physiksammlung® auf der Internetseite
des Staatlichen Seminars fur Didaktik und Lehrerbildung (Gymnasium) Esslingen a.N.
unter
http://www.seminar-esslingen.de/,Lde/Startseite/Ausbildung/Materialien+zum+Download
heruntergeladen werden kann.

Die Betriebsanweisung wird unter anderem in der Lehrerbildung am Lehrerseminar fir
Waldorfpadagogik in Kassel sowie im Schulalltag verwendet.

Es wird darauf hingewiesen, dass fir die Vollstandigkeit und Richtigkeit der Betriebs-
anweisung keine Haftung Ubernommen wird. Jede fachkundige Nutzer*in muss die

aufgefiihrten Inhalte eigenverantwortlich prufen und an die tatsdchlichen Gegebenheiten

anpassen.

Die Betriebsanweisung folgt auf der nachsten Seite.



http://www.seminar-esslingen.de/,Lde/Startseite/Ausbildung/Materialien+zum+Download

Betriebsanweisung

fur das Arbeiten mit
evakuierten Rundkolben

Institution: Réaume:

Gefahren fir Mensch und Umwelt

e Implosionsgefahr (insb. Gefahr durch umherfliegende Glassplitter).

SchutzmaBnahmen und Verhaltensregeln

Nur Rundkolben der Firma Altmann Analytik GmbH & Co. KG, Chromato-
graphie & Laborbedarf, Rupert-Mayer-Str. 46, 81379 Minchen verwen-
den, bietet doch diese Firma Rundkolben an, welche ,bedenkenlos unter
Vakuum gesetzt werden” kénnen, ,ohne dass die Gefahr einer Implosion
bestiinde®.

Rundkolben geschitzt lagern (insb. vor StéBen und Stlrzen sichern, auf
sauberen Untergrund achten).

Vor Inbetriebnahme den Rundkolben auf Unversehrtheit Uberprifen (z.B.
Risse im Rundkolben, Absplitterungen im Schiliff) sowie die Oberflache des
Vakuumexperimentiertellers auf Unversehrtheit Gberprifen.

Schutzscheibe zwischen Beobachtern (Schiler, Studierende, Referenda-
re) und Rundkolben aufstellen.

Experimentator und alle Beobachter verwenden eine Schutzbrille.
Stopfen in evakuierten Rundkolben nicht ,mit Gewalt“ bewegen.

Rundkolben nicht evakuiert lagern bzw. evakuiert in der Sammlung stehen
lassen.

Verhalten bei Storungen und im Gefahrenfall

e Bei Stérungen des Evakuierungsvorgangs Versuch sofort abbrechen.
Gegebenfalls Pumpe abstellen, Ventil 6ffnen.

e Schaden oder ungewdhnliches Verhalten der Vakuumanlage den Vor-
gesetzten melden. Entsprechende Gerate (insb. Rundkolben, Pumpe,
Vakuumexperimentierteller) nicht in Betrieb nehmen und einer weiteren
Nutzung entziehen.

Verhalten bei Unfallen — Erste Hilfe

e Pumpe abstellen (z.B. Not-Aus betatigen), Ventil 6ffnen (falls der Rundkol-
ben noch intakt ist).

e Erste Hilfe leisten (z.B. Wundversorgung der Verletzungen) bzw. Ersthel-
fer oder ggf. Notarzt verstéandigen (Information z.B. an Sekretariat oder
Hausmeister weiterleiten), Eintrag ins Verbandbuch.

e Notruf: 112

Instandhaltung

e Beschéadigte Rundkolben sofort entsorgen.

Datum, Unterschrift



Betriebsanweisung

fur das Arbeiten mit
Luftpumpenglocken (Vakuumglocken)

Grundlage der nachfolgenden Betriebsanweisung bildet eine Vorlage von Dr. S. Lubeck,
die unter dem Titel ,Betriebsanweisungen fur die Physiksammlung® auf der Internetseite
des Staatlichen Seminars fur Didaktik und Lehrerbildung (Gymnasium) Esslingen a.N.
unter
http://www.seminar-esslingen.de/,Lde/Startseite/Ausbildung/Materialien+zum+Download
heruntergeladen werden kann.

Die Betriebsanweisung wird unter anderem in der Lehrerbildung am Lehrerseminar fir
Waldorfpadagogik in Kassel sowie im Schulalltag verwendet.

Es wird darauf hingewiesen, dass fir die Vollstandigkeit und Richtigkeit der Betriebs-
anweisung keine Haftung Ubernommen wird. Jede fachkundige Nutzer*in muss die
aufgefiihrten Inhalte eigenverantwortlich prufen und an die tatsdchlichen Gegebenheiten

anpassen.

Die Betriebsanweisung folgt auf der nachsten Seite.



http://www.seminar-esslingen.de/,Lde/Startseite/Ausbildung/Materialien+zum+Download

Betriebsanweisung

fur das Arbeiten mit
Luftpumpenglocken (Vakuumglocken)

Institution: Réaume:

Gefahren fir Mensch und Umwelt

e Implosionsgefahr (insb. Gefahr durch umherfliegende Glassplitter).

SchutzmaBnahmen und Verhaltensregeln

Luftpumpenglocke geschitzt lagern (insb. vor StéBen und Stlirzen sichern,
auf sauberen Untergrund achten).

Vor Inbetriebnahme die Luftpumpenglocke auf Unversehrtheit Uberprifen
(z.B. Risse in der Glocke, Absplitterungen im Schliff) sowie die Oberflache
des Vakuumexperimentiertellers auf Unversehrtheit Gberprifen.

Schutzscheibe zwischen Beobachtern (Schiler, Studierende, Referenda-
re) und Luftpumpenglocke aufstellen oder einen Schutzzylinder fiir Rezi-
pienten (Metallnetzglocke aus Schweilgitter, die als Implosionsschutz bei
Versuchen mit evakuierten Glasgeraten dient) verwenden.

Experimentator verwendet eine Schutzbrille.
Evakuierte Luftpumpenglocke nicht ,mit Gewalt“ anheben.

Luftpumpenglocke nicht evakuiert lagern bzw. evakuiert in der Sammlung
stehen lassen.

Bei der Verwendung von Akkus, Batterien etc. sicherstellen, dass diese im
Vakuum nicht zur Beschadigung oder gar zur Explosion neigen.

Verhalten bei Storungen und im Gefahrenfall

e Bei Storungen des Evakuierungsvorgangs Versuch sofort abbrechen.
Pumpe abstellen, Ventil 6ffnen.

e Schaden oder ungewdhnliches Verhalten der Vakuumanlage (insb. der
Luftpumpenglocke) den Vorgesetzten melden. Entsprechende Geréate
(insb. Luftpumpenglocke, Pumpe, Vakuumexperimentierteller) nicht in
Betrieb nehmen und einer weiteren Nutzung entziehen.

Verhalten bei Unfallen — Erste Hilfe

e Pumpe abstellen (z. B. Not-Aus betatigen), Ventil 6ffnen (falls Luftpumpen-
glocke noch intakt ist).

o Erste Hilfe leisten (z. B. Wundversorgung der Verletzungen) bzw. Ersthel-
fer oder ggf. Notarzt verstédndigen (Information z.B. an Sekretariat oder
Hausmeister weiterleiten), Eintrag ins Verbandbuch.

e Notruf: 112

Instandhaltung

e Reparaturen nur von Fachleuten durchfihren lassen.

Datum, Unterschrift




Betriebsanweisung

fur das Arbeiten mit
Metalldampflampen insb. Quecksilber-Dampflampen

Grundlage der nachfolgenden Betriebsanweisung bildet eine Vorlage von Dr. S. Lubeck,
die unter dem Titel ,Betriebsanweisungen fur die Physiksammlung® auf der Internetseite
des Staatlichen Seminars fur Didaktik und Lehrerbildung (Gymnasium) Esslingen a.N.
unter
http://www.seminar-esslingen.de/,Lde/Startseite/Ausbildung/Materialien+zum+Download
heruntergeladen werden kann.

Die Betriebsanweisung wird unter anderem in der Lehrerbildung am Lehrerseminar fir
Waldorfpadagogik in Kassel sowie im Schulalltag verwendet.

Es wird darauf hingewiesen, dass fir die Vollstandigkeit und Richtigkeit der Betriebs-
anweisung keine Haftung Ubernommen wird. Jede fachkundige Nutzer*in muss die
aufgefiihrten Inhalte eigenverantwortlich prufen und an die tatsdchlichen Gegebenheiten

anpassen.

Die Betriebsanweisung folgt auf der nachsten Seite.



http://www.seminar-esslingen.de/,Lde/Startseite/Ausbildung/Materialien+zum+Download

Betriebsanweisung

fur das Arbeiten mit
Metalldampflampen insb. Quecksilber-Dampflampen

Institution: Riume:
Gefahren fir Mensch und Umwelt

Gefahr der Blendung bzw. Schadigung der Augen.

Gefahr der Schadigung der Haut durch UV-Strahlung.
Verbrennungsgefahr an heiBer Oberflache der Metalldampflampe.
Implosionsgefahr bei Glasbruch (umherfliegende Glassplitter).

Gefahr durch Freisetzung geringer Mengen von Quecksilber bei Bruch der
Quecksilber-Dampflampe.

Gefahren durch defekte elektrische Gerate, Einrichtungen und Anschlisse.

Vor Inbetriebnahme Uberpriifung der Geréte auf ordnungsgeméBen
Zustand. Insbesondere muss auf Beschadigungen (z. B. des Glaskérpers,
der Leitungen) geachtet werden.

Auf sicheren Stand der Metalldampflampe achten. Lampe so ausrichten,
dass niemand bestrahlt wird. Kérper nicht der Strahlung aussetzen.

Nicht in den direkten bzw. reflektierten Strahl schauen.

Metalldampflampe nur durch Lehrperson und mit zugehérigem Netzgeréat
(,Drossel“ ergibt beriihrungsgefahrliche Spannungen) betreiben.

HeiBe Oberflache der Metalldampflampe nicht berihren.

Spannung abschalten.

Schéden oder ungewdhnliches Verhalten der Metalldampflampen den
Vorgesetzten melden. Entsprechende Metalldampflampen nicht in Betrieb
nehmen und einer weiteren Nutzung entziehen.

Bei Bruch einer Quecksilber-Dampflampe verlassen bis auf den Experi-
mentator alle Anwensenden den Raum umgehend, Raum liften, Scherben
(mit Quecksilber) und ggf. Quecksilber sachgerecht entsorgen.

Defekte Metalldampflampen sachgerecht entsorgen.

Verhalten bei Unfallen — Erste Hilfe

e Spannung abschalten bzw. Gerdte vom Netz trennen (z.B. Not-Aus
betatigen). Auf Selbstschutz achten.

e Erste Hilfe leisten (z.B. betroffene Hautflachen kihlen) bzw. Ersthelfer
versténdigen (Information z. B. an Sekretariat oder Hausmeister weiterlei-
ten), Eintrag ins Verbandbuch.

e Bei Stromschlag, Verbrennungen oder Augenverletzungen Arzt aufsuchen.
e Notruf: 112

Instandhaltung

e Reparaturen nur von Fachleuten durchflihren lassen.

Datum, Unterschrift



Betriebsanweisung

fUr das Arbeiten mit

Lasern der Klassen 1M, 2, 2M, 3A (insb. Laserpointer)

Grundlage der nachfolgenden Betriebsanweisung bildet eine Vorlage von Dr. S. Lubeck,
die unter dem Titel ,Betriebsanweisungen fur die Physiksammlung® auf der Internetseite
des Staatlichen Seminars fur Didaktik und Lehrerbildung (Gymnasium) Esslingen a.N.
unter
http://www.seminar-esslingen.de/,Lde/Startseite/Ausbildung/Materialien+zum+Download
heruntergeladen werden kann.

Die Betriebsanweisung wird unter anderem in der Lehrerbildung am Lehrerseminar fir
Waldorfpadagogik in Kassel sowie im Schulalltag verwendet.

Es wird darauf hingewiesen, dass fir die Vollstandigkeit und Richtigkeit der Betriebs-
anweisung keine Haftung Ubernommen wird. Jede fachkundige Nutzer*in muss die
aufgefiihrten Inhalte eigenverantwortlich prufen und an die tatsdchlichen Gegebenheiten

anpassen.

Die Betriebsanweisung folgt auf der nachsten Seite.



http://www.seminar-esslingen.de/,Lde/Startseite/Ausbildung/Materialien+zum+Download

Betriebsanweisung

fUr das Arbeiten mit

Lasern der Klassen 1M, 2, 2M, 3A (insb. Laserpointer)

Institution: Réaume:

Gefahren fir Mensch und Umwelt

e Gefahr der Blendung der Augen. Im Extremfall droht ein vélliger Verlust
des Sehvermdgens des Auges (Erblindung).

SchutzmaBnahmen und Verhaltensregeln

Nur Laser benutzen, die nach DIN EN 60825 bzw. nach DIN EN 60825-1
zertifiziert sind und den Klassen 1M, 2, 2M, 3A zugeordnet sind.

Den Laserbereich (Physikraum) gegen unbefugten Zugang sichern.

Laser-Warnschild aufstellen. Aufbau so gestalten, dass der Laserstrahl
horizontal verlauft, nicht auf Augenhdhe liegt sowie ein Blick in den
direkten Laserstrahl bzw. in reflektierte Laserstrahlen vermieden wird.

Nicht in den direkten oder reflektierten Laserstrahl blicken.
Strahlquerschnitt des Lasers nicht verkleinern.
Unbeabsichtigte Reflexionen vermeiden (insb. Uhren, Schmuck ablegen).

Schdler, Studierende bzw. Referendare vor Durchfihrung Uber die
Gefahrdung der Augen unterrichten.

Schdler durfen nur unter Aufsicht des Lehrenden mit Lasern experimentie-
ren (siehe RiSU 1-10.2, S. 64), Aufbau vor Inbetriebnahme kontrollieren.

Klasse 2-Laser durfen ohne weitere SchutzmaBnahmen (z. B. Laserbrillen)
eingesetzt werden, wenn fiir die Anwendung weder ein absichtliches Hin-
einschauen Uber langere Zeit, noch wiederholtes Hineinschauen in den
Laserstrahl erforderlich ist.

Laser nur unter Verschluss aufbewahren.

Verhalten bei Storungen und im Gefahrenfall

e Laser sofort abschalten bzw. Strahlengang blockieren.

e Schaden oder ungewdhnliches Verhalten von Lasern den Vorgesetzten
melden. Entsprechende Laser einer weiteren Nutzung entziehen.

Verhalten bei Unfallen — Erste Hilfe

Laser sofort abschalten (z.B. Not-Aus betatigen bei HeNe-Lasern)
bzw. Strahlengang blockieren.

Ersthelfer verstandigen (Information z. B. an Sekretariat oder Hausmeister
weiterleiten), Eintrag ins Verbandbuch. Auge vom Arzt untersuchen lassen.

Notruf: 112

Instandhaltung

Reparaturen an Lasereinrichtungen diirfen nur von einer Fachkraft durch-
gefuhrt werden.

Datum, Unterschrift



Betriebsanweisung

fur das Arbeiten mit
Elektronenablenk-, Elektronenbeugungs- und Schattenkreuzrohren

Grundlage der nachfolgenden Betriebsanweisung bildet eine Vorlage von Dr. S. Lubeck,
die unter dem Titel ,Betriebsanweisungen fur die Physiksammlung® auf der Internetseite
des Staatlichen Seminars fur Didaktik und Lehrerbildung (Gymnasium) Esslingen a.N.
unter
http://www.seminar-esslingen.de/,Lde/Startseite/Ausbildung/Materialien+zum+Download
heruntergeladen werden kann.

Die Betriebsanweisung wird unter anderem in der Lehrerbildung am Lehrerseminar fir
Waldorfpadagogik in Kassel sowie im Schulalltag verwendet.

Es wird darauf hingewiesen, dass fir die Vollstandigkeit und Richtigkeit der Betriebs-
anweisung keine Haftung Ubernommen wird. Jede fachkundige Nutzer*in muss die
aufgefiihrten Inhalte eigenverantwortlich prufen und an die tatsdchlichen Gegebenheiten
anpassen.

Die Betriebsanweisung folgt auf der nachsten Seite.



http://www.seminar-esslingen.de/,Lde/Startseite/Ausbildung/Materialien+zum+Download

Institution:

Betriebsanweisung

fur das Arbeiten mit
Elektronenablenk-, Elektronenbeugungs- und Schattenkreuzrohren

Réiume:
Gefahren fir Mensch und Umwelt

e Implosionsgefahr bei Glasbruch (insb. Gefahr durch umherfliegende
Glassplitter).

e Gefahren durch Hochspannung.

o Gefahren durch defekte elektrische Geréate, Einrichtungen und Anschllsse.

e Gefahren durch ionisierende Strahlung (Réntgenstrahlung)

SchutzmaBnahmen und Verhaltensregeln

Roéhren geschlitzt lagern, insb. vor StéBen und Stiirzen sichern.

Vor Inbetriebnahme Uberpriifung der Gerate auf ordnungsgeméBen
Zustand. Insbesondere muss auf Beschadigungen (z. B. des Glaskérpers,
der Leitungen) geachtet werden.

Auf sicheren Stand der Réhren achten, nur originale Halterungen verwen-
den. Réhren nicht mechanisch belasten.

Nur strom- bzw. energiebegrenzte Hochspannungsnetzgerate mit nicht
bertuhrungsgefahrlichen Spannungen verwenden.

Bei den Roéhren handelt es sich um (nicht genehmigungsbedurftige)
Storstrahler im Sinne der Réntgenverordnung. Die Anodenspannung darf
5kV nicht Gberschreiten.

Verhalten bei Storungen und im Gefahrenfall

e Spannung abschalten.

e Schéden oder ungewdhnliches Verhalten der Réhren den Vorgesetzten
melden. Entsprechende Roéhren nicht in Betrieb nehmen und einer weite-
ren Nutzung entziehen.

Verhalten bei Unfallen — Erste Hilfe

Spannung abschalten bzw. Geradte vom Netz trennen (z.B. Not-Aus
betatigen). Auf Selbstschutz achten.

Erste Hilfe leisten (z. B. Schockbekdmpfung) bzw. Ersthelfer versténdigen
(Information z.B. an Sekretariat oder Hausmeister weiterleiten), Eintrag
ins Verbandbuch.

Auch bei scheinbar folgenlosem Stromschlag Arzt aufsuchen.
Notruf: 112

Instandhaltung

Reparaturen nur von Fachleuten durchfiihren lassen.

Datum, Unterschrift



Betriebsanweisung

fur das Arbeiten mit
radioaktiven Praparaten unterhalb der Freigrenze

Grundlage der nachfolgenden Betriebsanweisung bildet eine Vorlage von Dr. S. Lubeck,
die unter dem Titel ,Betriebsanweisungen fur die Physiksammlung® auf der Internetseite
des Staatlichen Seminars fur Didaktik und Lehrerbildung (Gymnasium) Esslingen a.N.
unter
http://www.seminar-esslingen.de/,Lde/Startseite/Ausbildung/Materialien+zum+Download
heruntergeladen werden kann.

Die Betriebsanweisung wird unter anderem in der Lehrerbildung am Lehrerseminar fir
Waldorfpadagogik in Kassel sowie im Schulalltag verwendet.

Es wird darauf hingewiesen, dass fir die Vollstandigkeit und Richtigkeit der Betriebs-
anweisung keine Haftung Ubernommen wird. Jede fachkundige Nutzer*in muss die
aufgefiihrten Inhalte eigenverantwortlich prufen und an die tatsdchlichen Gegebenheiten

anpassen.

Die Betriebsanweisung folgt auf der nachsten Seite.



http://www.seminar-esslingen.de/,Lde/Startseite/Ausbildung/Materialien+zum+Download

Betriebsanweisung

fur das Arbeiten mit
radioaktiven Praparaten unterhalb der Freigrenze

Institution: Riume:
Gefahren fir Mensch und Umwelt

e Gefahren durch ionisierende Strahlungen (a-, 8- und y-Strahlung).

SchutzmaBnahmen und Verhaltensregeln

Vorschriften der StrlSchV 2001 beachten.

Strahlenschutzgrundsatze (2009/71/Euratom) sowie ,Funf A-Regel”
beachten: Abstand erhdhen, Aufenthaltsdauer verklirzen, Aktivitat vermin-
dern, Abschirmung verstarken, Aufnahme in den Kérper vermeiden.

Wahrend des Aufbaus und der Durchfihrung der Experimente nicht essen
und trinken.

Vor Inbetriebnahme auf Unversehrtheit Gberprufen. Warnschild aufstellen.

Experimente mit offenen oder umschlossenen radioaktiven Préaparaten
unterhalb der Freigrenze (siehe Anhang lll der StrISchV 2001 fir eine Liste
der Freigrenzen) kdnnen von jeder Lehrperson nach Einweisung (jahrlich
wiederholen) durch den Strahlenschutzbeauftragten (SSB) durchgefiihrt
werden.

Keine Schillerversuche (Auflagen der RiSU 2013 sind nicht erflllbar).

Mit Praparaten sachgemaf umgehen sowie unter Verschluss halten, nicht
in der Sammlung liegen lassen.

Verhalten bei Storungen und im Gefahrenfall

e Experimente abrechen, radioaktives Praparat sichern und verschlie3en.

e Schaden oder ungewohnliches Verhalten der radioaktiven Praparate
dem SSB melden. Entsprechende Préparate nicht verwenden und einer
weiteren Nutzung entziehen.

Verhalten bei Unfallen — Erste Hilfe

e Experiment abrechen, radioaktives Praparat verschlieBen bzw. radioak-
tive Stoffe sachgerecht sichern. Auf Selbstschutz achten. SSB informieren.

o Erste Hilfe leisten — ggf. Arzt versténdigen (Information z. B. an Sekretari-
at oder Hausmeister weiterleiten), Eintrag ins Verbandbuch.

e Notruf: 112

Instandhaltung

e Schadhafte Praparate geman den Vorgaben der StrISchV entsorgen.

Datum, Unterschrift



Betriebsanweisung

fur das Arbeiten mit
bauartzugelassenen radioaktiven Praparaten

Grundlage der nachfolgenden Betriebsanweisung bildet eine Vorlage von Dr. S. Lubeck,
die unter dem Titel ,Betriebsanweisungen fur die Physiksammlung® auf der Internetseite
des Staatlichen Seminars fur Didaktik und Lehrerbildung (Gymnasium) Esslingen a.N.
unter
http://www.seminar-esslingen.de/,Lde/Startseite/Ausbildung/Materialien+zum+Download
heruntergeladen werden kann.

Die Betriebsanweisung wird unter anderem in der Lehrerbildung am Lehrerseminar fir
Waldorfpadagogik in Kassel sowie im Schulalltag verwendet.

Es wird darauf hingewiesen, dass fir die Vollstandigkeit und Richtigkeit der Betriebs-
anweisung keine Haftung Ubernommen wird. Jede fachkundige Nutzer*in muss die
aufgefiihrten Inhalte eigenverantwortlich prufen und an die tatsdchlichen Gegebenheiten

anpassen.

Die Betriebsanweisung folgt auf der nachsten Seite.



http://www.seminar-esslingen.de/,Lde/Startseite/Ausbildung/Materialien+zum+Download

Betriebsanweisung

fur das Arbeiten mit
bauartzugelassenen radioaktiven Praparaten

Institution: Réaume:

Gefahren fir Mensch und Umwelt

e Gefahren durch ionisierende Strahlungen (a-, 8- und y-Strahlung).

SchutzmaBnahmen und Verhaltensregeln

Vorschriften der StrlSchV 2001 beachten.

Strahlenschutzgrundsatze (2009/71/Euratom) sowie ,Funf A-Regel”
beachten: Abstand erhdhen, Aufenthaltsdauer verklirzen, Aktivitat vermin-
dern, Abschirmung verstarken, Aufnahme in den Kérper vermeiden.

Wahrend des Aufbaus und der Durchfihrung der Experimente nicht essen
und trinken.

Vor Inbetriebnahme auf Unversehrtheit Gberprufen. Warnschild aufstellen.

Experimente mit bauartzugelassenen Praparaten nach StrlSchV 2001
kénnen von jeder Lehrperson nach Einweisung (jahrlich wiederholen)
durch den Strahlenschutzbeauftragten (SSB) durchgefuhrt werden.

Experimente mit bauartzugelassenen Praparaten nach StriSchV 1989
oder alter duirfen nur von einem SSB durchgefiihrt werden.

Keine Schilerversuche (Auflagen der RiSU 2013 sind nicht erflllbar).

Mit Préaparaten sachgeman umgehen sowie unter Verschluss halten, nicht
in der Sammlung liegen lassen.

Verhalten bei Storungen und im Gefahrenfall

e Experimente abrechen, radioaktives Praparat sichern und verschlie3en.

e Schaden oder ungewohnliches Verhalten der radioaktiven Praparate
dem SSB melden. Entsprechende Préparate nicht verwenden und einer
weiteren Nutzung entziehen.

Verhalten bei Unfallen — Erste Hilfe

Experiment abrechen, radioaktives Praparat verschlieBen bzw. radioak-
tive Stoffe sachgerecht sichern. Auf Selbstschutz achten. SSB informieren.

Erste Hilfe leisten — ggf. Arzt versténdigen (Information z. B. an Sekretari-
at oder Hausmeister weiterleiten), Eintrag ins Verbandbuch.

Notruf: 112
Instandhaltung

Schadhafte Praparate gemaf den Vorgaben der StrlISchV entsorgen.

Die Dichtheit geschlossener bauartzugelassener Praparate regelmafig
Uberprifen lassen.

Datum, Unterschrift



Betriebsanweisung

fUr das Arbeiten mit
elektrischen Lotstationen und elektrischen Lotkolben

Grundlage der nachfolgenden Betriebsanweisung bildet eine Vorlage von Dr. S. Lubeck,
die unter dem Titel ,Betriebsanweisungen fur die Physiksammlung® auf der Internetseite
des Staatlichen Seminars fur Didaktik und Lehrerbildung (Gymnasium) Esslingen a.N.
unter
http://www.seminar-esslingen.de/,Lde/Startseite/Ausbildung/Materialien+zum+Download
heruntergeladen werden kann.

Die Betriebsanweisung wird unter anderem in der Lehrerbildung am Lehrerseminar fir
Waldorfpadagogik in Kassel sowie im Schulalltag verwendet.

Es wird darauf hingewiesen, dass fir die Vollstandigkeit und Richtigkeit der Betriebs-
anweisung keine Haftung Ubernommen wird. Jede fachkundige Nutzer*in muss die

aufgefiihrten Inhalte eigenverantwortlich prufen und an die tatsdchlichen Gegebenheiten

anpassen.

Die Betriebsanweisung folgt auf der nachsten Seite.



http://www.seminar-esslingen.de/,Lde/Startseite/Ausbildung/Materialien+zum+Download

Betriebsanweisung

fUr das Arbeiten mit
elektrischen Lotstationen und elektrischen Lotkolben

Institution: Réaume:

Gefahren fir Mensch und Umwelt

e Gefahren durch hei3e Metallteile, heiBe Lotmittel.
@ e Gefahren durch gesundheitsschadliche Létmittel und Flussmitteldampfe.

e Gefahren durch defekte elektrische Geréate, Einrichtungen und Anschllsse.

SchutzmaBRnahmen und Verhaltensregeln

Vor Inbetriebnahme Uberprift die Lehrperson die Gerate auf ordnungs-
gemaBen Zustand. Insbesondere muss auf Beschadigungen (z.B. der
Leitungen) geachtet werden.

Nichtbrennbare Unterlagen verwenden. Alle brennbaren Stoffe vom
Arbeitsplatz entfernen.

Standsichere und feuerfeste Geréateablage benutzen.
Ausreichende Be- bzw. Entluftung sicherstellen.
Weichlote nicht tberhitzen (ggf. Temperaturangaben beachten).

Verhalten bei Storungen und im Gefahrenfall

e Bei Stérung der Be- bzw. Entliiftung Arbeit einstellen.

e Schaden oder ungewoéhnliches Verhalten der Létkolben bzw. Lotstationen
den Vorgesetzten melden. Entsprechende Gerate nicht in Betrieb nehmen
und einer weiteren Nutzung entziehen.

Verhalten bei Unfallen — Erste Hilfe

Lotgerate abschalten bzw. vom Netz trennen (z. B. Not-Aus betéatigen). Auf
Selbstschutz achten.

Erste Hilfe leisten (z. B. Schockbekdmpfung) bzw. Ersthelfer versténdigen
(Information z.B. an Sekretariat oder Hausmeister weiterleiten), Eintrag
ins Verbandbuch.

Auch bei scheinbar folgenlosem Stromschlag Arzt aufsuchen.
Notruf: 112

Instandhaltung

Loétspitze und Létunterlage nach Benutzung saubern.
Anschlussleitungen nach Benutzung auf Schaden Uberprifen.
Reparaturen nur von Fachleuten durchflihren lassen.

Datum, Unterschrift



Betriebsanweisung

fur das Arbeiten mit
handgefuhrten Werkzeugen

Grundlage der nachfolgenden Betriebsanweisung bildet eine Vorlage von Dr. S. Lubeck,
die unter dem Titel ,Betriebsanweisungen fur die Physiksammlung® auf der Internetseite
des Staatlichen Seminars fur Didaktik und Lehrerbildung (Gymnasium) Esslingen a.N.
unter
http://www.seminar-esslingen.de/,Lde/Startseite/Ausbildung/Materialien+zum+Download
heruntergeladen werden kann.

Die Betriebsanweisung wird unter anderem in der Lehrerbildung am Lehrerseminar fir
Waldorfpadagogik in Kassel sowie im Schulalltag verwendet.

Es wird darauf hingewiesen, dass fir die Vollstandigkeit und Richtigkeit der Betriebs-
anweisung keine Haftung Ubernommen wird. Jede fachkundige Nutzer*in muss die
aufgefiihrten Inhalte eigenverantwortlich prufen und an die tatsdchlichen Gegebenheiten

anpassen.

Die Betriebsanweisung folgt auf der nachsten Seite.



http://www.seminar-esslingen.de/,Lde/Startseite/Ausbildung/Materialien+zum+Download

Betriebsanweisung

fur das Arbeiten mit
handgefuhrten Werkzeugen

Institution: Réaume:

Gefahren fir Mensch und Umwelt

e Gefahren durch nicht bestimmungsgemafe Verwendung von Werkzeugen.
e Gefahren durch falsche Handhabung der Werkzeuge.
e Gefahren durch die Verwendung von beschadigten Werkzeugen.

SchutzmaBnahmen und Verhaltensregeln

Werkzeuge vor Inbetriebnahme auf ordnungsgeméBen Zustand Uber-
prifen (z. B. Befestigung von Holzstielen bei Himmern, Griffe bei Feilen).

Werkzeuge nur bestimmungsgeman verwenden.

Griffposition und Handhabung von Werkzeugen so wahlen, dass ein
Abrutschen vermieden wird.

Schneidbewegungen immer vom Kérper weg ausfihren, insbesondere
auch von der Werkstlicke haltenden Hand.

Nur Scheren und Zangen verwenden, bei denen bauartbedingt eine
Quetschgefahr fir die Hande vermieden wird.

Falls mdglich sollten eher Steck- und Ringschlissel als Maulschlissel
verwendet werden.

Schraubenschlissel nicht durch Rohre oder andere Werkzeuge
verlangern.

die GroBen von Werkzeugen (insb. Schraubendreher, Ring-, Steck- und
Maulschlussel) stets bedarfsgerecht auswahlen.

Cutter bzw. Teppichmesser nicht mit ausgefahrener Klinge ablegen.

Verhalten bei Storungen und im Gefahrenfall

e Beschédigte, defekte bzw. Werkzeuge mit M&ngeln (z. B. mit losen Giriffen,
stumpfen Klingen) nicht verwenden. Entsprechende Gerate dem Vorge-
setzten melden und einer weiteren Nutzung entziehen.

Verhalten bei Unfallen — Erste Hilfe

Erste Hilfe leisten (z.B. Blutung stillen, verletzte GliedmaBen ruhigstel-
len, abgetrennte GliedmaBe fiir Notarzt sichern, Schockbekdmpfung)
bzw. Ersthelfer verstandigen (Information z.B. an Sekretariat oder Haus-
meister weiterleiten), Eintrag ins Verbandbuch.

Notruf: 112

Instandhaltung

Nach Verwendung die Werkzeuge auf Vollstandigkeit, Verschlei3 und
Beschadigung Uberpriifen. Entsprechende Gerate dem Vorgesetzten
melden und einer weiteren Nutzung entziehen.

Reparaturen nur von Fachleuten durchfiihren lassen.

Datum, Unterschrift



Betriebsanweisung

fUr das Arbeiten mit

Leitern, Tritten und Tritthilfen

Grundlage der nachfolgenden Betriebsanweisung bildet eine Vorlage von Dr. S. Lubeck,
die unter dem Titel ,Betriebsanweisungen fur die Physiksammlung® auf der Internetseite
des Staatlichen Seminars fur Didaktik und Lehrerbildung (Gymnasium) Esslingen a.N.
unter
http://www.seminar-esslingen.de/,Lde/Startseite/Ausbildung/Materialien+zum+Download
heruntergeladen werden kann.

Die Betriebsanweisung wird unter anderem in der Lehrerbildung am Lehrerseminar fir
Waldorfpadagogik in Kassel sowie im Schulalltag verwendet.

Es wird darauf hingewiesen, dass fir die Vollstandigkeit und Richtigkeit der Betriebs-
anweisung keine Haftung Ubernommen wird. Jede fachkundige Nutzer*in muss die
aufgefiihrten Inhalte eigenverantwortlich prufen und an die tatsdchlichen Gegebenheiten

anpassen.

Die Betriebsanweisung folgt auf der nachsten Seite.



http://www.seminar-esslingen.de/,Lde/Startseite/Ausbildung/Materialien+zum+Download

Institution:

Betriebsanweisung

fUr das Arbeiten mit

Leitern, Tritten und Tritthilfen

Réiume:
Gefahren fir Mensch und Umwelt

e Gefahren durch Herunterfallen oder durch Abrutschen.
e Gefahren durch Umkippen der Leiter, des Tritts oder der Tritthilfen.
e Gefahren durch Herabfallen von Gegensténden.

SchutzmaBnahmen und Verhaltensregeln

Leitern, Tritte und Tritthilfen nicht hinter geschlossenen Tiren aufstellen.
Schuhsohlen sind frei von Verunreinigungen zu halten (Abrutschgefahr).

Bei der Arbeit auf den Leitern, Tritten oder Tritthilfen den Kérperschwer-
punkt nicht Gber die Standflache hinauslehnen.

Sprossen bzw. Trittflachen frei von Gegenstanden halten.
Stehleitern nicht als Anlegeleiter nutzen.
Die obersten Sprossen einer Stehleiter nicht betreten.

Leitern, Tritte und Tritthilfen so aufbewahren, dass sie vor Beschadigung
geschutzt sind.

Verhalten bei Storungen und im Gefahrenfall

e Schadhafte Leitern, Tritte und Tritthilfen nicht benutzen. Entsprechende
Leitern, Tritte und Tritthilfen einer weiteren Nutzung entziehen.

Verhalten bei Unfallen — Erste Hilfe

Erste Hilfe leisten bzw. Ersthelfer verstandigen (Information z.B. an
Sekretariat oder Hausmeister weiterleiten), Eintrag ins Verbandbuch.

Vorsicht bei Verletzungen der Wirbels4ule.
Notruf: 112

Instandhaltung

Reparaturen an Leitern, Tritten und Tritthilfen ddrfen nur von einer Fach-
kraft durchgefuhrt werden.

Leitern, Tritte und Tritthilfen jahrlich Gberprifen.

Datum, Unterschrift
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